
Nanostructured
Catalysts

Der nunmehr neunzehnte
Band in der RSC-Reihe „Na-

noscience & Nanotechnology“
widmet sich heterogenen Katalysa-

toren f�r Selektivoxidationen und deren
atomarer Struktur im Volumen und an der

Oberfl�che. Zun�chst sollte angemerkt
werden, dass nanostrukturierte Katalysatoren
nicht ein neues Anwendungsgebiet erschließen,
nur die Begrifflichkeit ist neu. Das Buch befasst
sich mit Synthesen und strukturaufkl�renden
Charakterisierungen, Anwendungen und Reak-
tionsmechanismen sowie immer wieder mit
Struktur-Wirkungs-Beziehungen verschiedenster
Oberfl�chen mit Reaktanten, Intermediaten und
Produkten. Hier liegt auch eine wesentliche
St�rke des Buches, es ist immer anwendungsnah.

Die Katalyse gehçrt als Teilgebiet der Techni-
schen Chemie mit all ihren Facetten ohne Zweifel
zu den Schl�sseltechnologien des neuen Jahrtau-
sends. Obwohl auf einer reifen Basis fußend, stehen
in der Katalyseforschung aktuelle Themenfelder
wie Rohstoffwandel, Prozessintensivierung oder
Selektivit�tsverbesserung im Fokus. In diesen For-
schungsfeldern r�ckt naturgem�ß der Katalysator
in den Mittelpunkt. Insofern ist das Buch eine ge-
lungene Auswahl neuester Einblicke und Sicht-
weisen in den Ablauf chemischer Reaktionen am
Beispiel von Selektivoxidationen an nanostruktu-
rierten Festkçrperoberfl�chen.

Katalysatoren sind in allen Bereichen der che-
mischen Industrie anzutreffen, heterogene Fest-
kçrper nehmen hierbei den Spitzenrang ein, sie
beschleunigen eine Vielzahl von verschiedenen
Reaktionstypen. Das Buch fokussiert dabei auf
Selektivoxidationen. Dies ist eine lohnenswerte
Aufgabe, da anders als f�r z. B. heterogenkatalyti-
schen Hydrierungen f�r Selektivoxidationen erst in
den letzten 20–30 Jahren verst�rkt Untersuchungen
zu Reaktant-Struktur-Wechselwirkung durchge-
f�hrt wurden und so neue Erkenntnisse im Bereich
der Oberfl�chenmorphologie in atomarer Auflç-
sung zug�nglich waren. Mit diesem Erkenntnisge-
winn ist ein tieferes Verst�ndnis dieser komplexen
Abl�ufe einhergegangen.

Der Inhalt des Buchs erscheint zun�chst etwas
inhomogen, die ersten Kapitel sind noch thema-
tisch zusammengefasst, w�hrend die letzten Bei-
tr�ge etwas solit�r stehen. Trotzdem erschließt sich
der Buchinhalt relativ leicht �ber das Inhaltsver-
zeichnis; dabei hilft das kurze Vorwort, das Ord-
nungsprinzip und die gew�hlten Beispiele zu ver-
stehen. Nach einer kurzen Einleitung wird intensiv

an verschiedenen Beispielen die Aktivierung und
selektive Oxidation von Methan und Alkanen in
Selektivoxidationen zu Oxygenaten beleuchtet,
z. B. die Selektivoxidation von Propan zu Acryl-
s�ure. Neben diesen Reaktionen erh�lt auch die
Synthese von Acrylnitril durch Selektivoxidation
von Propylen bzw. Propan in Gegenwart von Am-
moniak Raum. Beide Kapitel gehen intensiv auf
Synthese und Struktur von Mo-V-Te-Nb-Oxidpha-
sen und ihre katalytische Wirksamkeit ein. Im
Weiteren widmen sich mehrere Buchkapitel milden
Selektivoxidationen an Goldnanopartikeln, Ep-
oxidierungen von Olefinen an Gold- und Silber-
oberfl�chen sowie oxidativen Dehydrierungen. Im
letzten Kapitel zu verfahrenstechnischen Betrach-
tungen im Zusammenhang mit den oben behan-
delten Oxidationsreaktionen kommen die neuen
Entwicklungen etwas kurz, dagegen wird Lehr-
buchstoff wiederholt. Hier h�tte sich der Rezensent
ein ausf�hrlicheres Eingehen auf innovative Re-
aktorkonzepte wie Kurzzeit- und Wandreaktoren
gew�nscht, selbst die Diskussion der im Buch er-
w�hnten Membran- und mikrostrukturierten Re-
aktoren erscheint erweiterbar. In dieses Kapitel
gehçrten auch erste Schritte einer industriellen
Maßstabsvergrçßerung, z. B. unter Nutzung von
Propan in der Acrylnitrilsynthese. Neben den
vielen Anwendungsbeispielen sind eine Reihe von
Schemata, Tabellen, Spektren und weiteren Cha-
rakterisierungsergebnissen eingef�gt, die die Bei-
tr�ge auflockern. Allerdings muss hier festgestellt
werden, dass die Bildqualit�t, z. B. bei den TEM-
Aufnahmen, oft nicht gen�gt.

Das Buch ist weder eine allgemeine Einf�hrung
in heterogenkatalytische Selektivoxidationen noch
ein Lesebuch f�r einschl�gig Interessierte und auch
nicht f�r Einsteiger und Studierende geeignet,
wendet sich aber an Doktoranden, Postdoktoran-
den und Wissenschaftler, deren Arbeiten einen
Bezug zu heterogenkatalytischen Selektivoxida-
tionen haben, insbesondere an jene, die in den oben
genannten Zukunftsfeldern forschen. Nano-
structured Catalysts: Selective Oxidations stellt eine
gute Zusammenfassung der aktuellen Forschung
und ihrer g�ngigsten Methoden im Hinblick auf das
vertiefte Verst�ndnis von Elementarschritten von
Selektivoxidationen dar. F�r jeden Wissenschaft-
ler, dessen Forschung Bezug zu heterogenkatalyti-
schen Selektivoxidationen hat, kann das Buch nur
w�rmstens empfohlen werden.
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